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Bevezeto helyett

Nehéz felfogni a mai ember szdmara, hogy milyen valsagos helyzetben vagyunk, milyen
nehézségekbe sodortuk  magunkat sajat  életformank  kovetkeztében és  annak
folytathatosdganak érdekében. Nemzedékiink meg fogja érni a koriilottiink 1évé mesterséges
vilag fokozatosan gyorsuld, hatvanyozott iliteml Osszeomlasat. Ha az olvaso 1960 utan
sziiletett, nagyon jo esélye van ra, hogy erdszak, jarvanyok vagy éhinség végezzen
vele.' Allitisom rendkiviill merésznek, ugyanakkor félelmetesnek tiinik. Mégis, ha
gondolatmenetemet kovetve végigjarjuk ennek az irdsnak a fobb gondolatvonulatait,
nyilvanvalo lesz, hogy valtozas €s valtoztatas nélkiil élve a mai tarsadalom és annak minden
jelenlegi tudéasa, képessége €s vivmanya jorészt semmivé lesz, lakodival egyiitt.

Meglep6 gondolataim aldtamasztasara a teljesség igénye nélkiil felidézek néhany
olyan nehézséget, vagy ha tetszik kihivast, melyek el6ttiink tornyosulva egyeldre lehetetlenné
teszik egy olyan jové képét, melyet talan elképzeltiink magunknak.” Az elsé ilyen nehézség a
bolygd éghajlatanak nyilvanvald véltozasa. Tovabbi, és még megoldhatatlanabb gond az a
Jjelenlegi ésszel fel is alig foghato erdforrasvalsag, amely tiz éven beliill egyre élesebben
kirajzolodva rendezetlenségbe taszithatja tarsadalmunkat. A viladghatalmi sakkjatszma és az
ember genetikai 6roksége pedig mintegy megkorondzza az egész jelenségkort. frasomban
roviden® ezekre térek ki, majd pedig kifejtem, hogy mi kovetkezik mindebb8l a magyar
tarsadalom, és a keresztény k6zdsség szdmara.

Erdemes megfontolni egy torténetet, a Szent Maté-sziget rénszarvasainak esetét. Egy
faj, ha olyan kornyezetbe keriil, ahol nagy bdségben talal taplalékot, akkor komolyabb
szaporodasnak indul. A szaporodasnak a taplalék elfogyasa vagy a természetes ellenség vet
véget. A faj a kOrnyezetében olyan valtozdsokat is okozhat, amelyek kipusztulasahoz
vezetnek. A szigetet, amig nem ¢lt rajta rénszarvas, tiz centiméter vastag rénszarvaszuzmo
boritotta. 1944-ben egy 29 allatbol allo rénszarvascsordat telepitettek a szigetre. A csorda
szaporodasa, mivel bdségesen volt taplalék, exponencidlis fiiggvényt kovethetett. Az
exponencialis fliggvény szerinti szaporodds azt jelenti, hogy a szaporulat mindig az éppen
meglévo létszdmmal ardnyos. 1957-ben mar 1350 egyed élt ott, 1963-ban pedig 6000.
Addigra lelegelték a zuzmot és 1963-1964 kemény tele végzett a csordaval. A tavaszt csak 41
tehén ¢és egy terméketlen bika ¢lte meg. Ez a kipusztulds torvényszerti volt, mivel a
rénszarvasok felszabadultak a létszdmukat szabdlyzo hatidsok alol. Egyrészt nem ritkitottak
Oket a ragadozok. Masrészt nem vandorolhattak mashova, ezért a zuzmo6 nem wjulhatott meg.
Ha mar allatok, akkor La Fontaine, aki meséinek végén mindig egy kérdést tesz fel: moralite?
Azaz: tanulsag? Hogy van-e tanulsag, én nem tudom...

Idéjarascsinalok

A cimben jelolt valakiken régen az isteneket értették, akiknek akaratatol fiiggtek az esok, a
szelek és homérséklet. Nekik dldozva ra lehetett venni 6ket, hogy megszanjadk az embert, és
alkalmas 1d6ét adjanak neki. Manapsag mar senki sem hiszi, hogy kiilon istene lenne az
esOnek, vagy a Napnak, helyette azt gondoljak, hogy az iddjards alakulasaért a 1égkort leird
allapotjelzOk (nyomas, striiség, hdmérséklet, molaris dsszetétel, stb.), a besugarzas, a felszin

! Ennek valészintisége foldrészrol-foldrészre valtozo. A harmadik vilagban 80-90%, a ma fejlett nyugati
vilagban kb. 40-50%. Mig a tulnépesedett Azsidban és Afrikaban a jarvanyok és az éhinség a 6 kockazati
tényez06, addig a jelenleg fejlett vilagban az erészakos halalokok ugrasszerti novekedése jelent valds veszélyt.

% A szerz6 fizikus, egyetemi oraado tanar; a cikk témajaban érarend szerinti eldadést tart az ELTE TTK kutato-
€s tanarjelolt hallgatoi szamara.

? A témakdorben irt egyetemi jegyzet 200 oldalnyi. ..



tulajdonsagai, a 1égkor atlatszosaga, stb. a felelések. Nagyon kevesen gondolnak bele abba,
hogy az iddjaras alakitéi a mult szdzad 6tvenes évei o0ta mi magunk vagyunk.

A vilagméretii éghajlatvaltozas tény, és most mar nem lehet sokaig hallgatni rola.* Az
emberi tevékenység kovetkeztében a Fold atlaghdmérséklete 0.6 C°-ot emelkedett az ipari
tevékenység elétti id6hoz képest.” A 1égkori CO, mennyiséget pedig az emberiség jelentésen
megemelte; az ipari termelés el6tti 280 ppm-hez képest most 380 ppm® (Flannery, 2006). (1.
abra)
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1. abra. A légkori CO, mennyiségének valtozasa 1960 és 2000 kozott, ppm egységekben. A novekedés oka
kétségteleniil a polgarosult (civilizalt) életforma és ipari termelés, az éves ingadozasok (flirészfog-alakzat) az
északi félteke lombhullaté erddinek évszakos valtozasaival fiiggnek Ossze. Vegyiik észre, hogy 1970 utén a
novekedés mértéke a 10 ppm / évtizedrol 15-18 ppm /évtizedre valtozott.

Koztudomasu, hogy a CO, lveghdzgaz, azaz csekély mennyisége ellenére rendkiviil
hatasosan megkoti az ¢jszakai hokisugarzast a Fold felszinérdl a vilagiir felé.

A légkormodellek szerint a Foldnek ekkora mennyiségli szén-dioxid hatasara 2-3 C°-al
kellett volna folmelegednie, de a valdsag ennek harmada (Stainforth et al., 2005). Egyre
nyilvanvalobb, hogy ez annak k&szonhetd, hogy az Osmaradvanyi eréforrasok elégetése
rengeteg permetet (aeroszolt) €s korombol meg porbol allo részecskéket juttat a felsélégkorbe,
mely csokkenti a bejutd napsugarzas erésségét.” Sajnos azonban még a por jelenlétében is
novekszik a Fold atlaghdmérséklete. Eldrejelzések szerint, ha a jelenlegi iitemii CO;-
kibocsatas folytatodik (és ndvekszik), akkor 2050-re a Fold atlaghdmérséklete 2-5 C°-al
novekedhet meg.

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei

Jelenleg sokan egyszerlien nem érzékelik a veszélyt, amely az éghajlat valtozasabol
keletkezett. Csak roviden térek ki a legfontosabbakra.

e A jelenleg a Foldon €16 fajok 1/3-a kipusztul ha még 2 C°-al novekszik a hdmérséklet.
Ez elképzelhetetlen csapdssal jarna bolygonk €16 rendszerére (6koszisztémajara). Az
ember fennmaradasa egy ilyen kornyezetben alig biztosithatd, ennek egyszerlien az az

* Jelenleg mar kozvetleniil mérheté a felmelegedés. A Fold egy m*-ére 235 watt teljesitmény esik a Napbol. Ha
hémérsékleti egyensuly allna fenn a Fold esetében, akkor ennyit is sugarozna ki. A kisugarzas azonban csak
234.15 W/ m’. (Hansen et al., 2005)

> Teljesen nyilvanvalé az ipari forradalom hatasa, mert elétte a Déli-sarki jégbol vett zarvanyok adatai alapjén a
hémérséklet nagyjabol 2000 éve allandod volt.

% A ppm egység azt jelenti, hogy egymillié levegémolekulara hany db CO, jut (=particle per million).

" Ez akkor valt bizonyoss4, amikor 2001. szeptember 11-e utan repiilési tilalmat vezettek be az AEA-ban, és a
nappali hdmérséklet a kondenzesikok hidnyaban tiszta 1égkdr miatt tobb fokkal megndtt.



oka, hogy az ember a taplaléklanc végén foglal helyet, ezért csticsragadozoként
foghato fel.

e Az atlaghdmérséklet novekedtével harom egymastol fliggetlen csapas is fenyegeti az
¢lovilagot:

1. A hémérséklet novekedésével biztosan elolvad az Eszaki-sark jege. Ennek
kovetkeztében a Golf-aramlat eldterében felhigul a so strlisége, ez pedig magéval
hozza az aramlat lelassuldsat, hiszen azt a so stirliségkiilonbsége (gradiense) hajtja.®
Egész Europa atlaghomérséklete 4-5 C°-al fog csokkenni, a legrosszabb
kovetkezmények a vilagtengerek mentén fekvo orszagokra varnak (az atlanti éghajlat
szinte eltiinik és a helyét a belsé, kemény szarazfoldi éghajlat veszi at’).

2. A homérséklet novekedésével a vilagtenger is melegszik, és CO,-megkotd
képessége ezzel csokken, tovabb gyorsitva a felmelegedést. Tovabba a melegedés
miatt 0sszeomlik az Amazonas-medence Oserdei ¢€lovilaga, tovabb emelve a CO,-
szintet, mintegy 150-200 ppm-el, ami akkor szintén gyorsitani fogja a felmelegedést.
3. Ha 5 C°-ot sikeriil emelni a bolygd homérsékletén, akkor felolvad az 6sszefiiggd
jégtakar6 a fold alatt Szibéridban.'” Az ott talalhat6 jég 10%-ban metant tartalmaz; a
vizmolekuldk csapdaba zarjak a metanmolekulakat (klatrat-szerkezet) (Sloan, 2003).
Ha mindez felszabadul (a jelenség Nyugat-Szibéridban mar zajlik), akkor 6sszesen 450
milliard tonna metan juta 1égkorbe, ami rovid tdvon annak felel meg, mintha 23-szor
annyi CO; jutna ki, azaz amikor ez megtorténik a légkdri viszonyok annak felelnek
majd meg, mintha a CO; stirtisége 3900 ppm lenne. Ennek kdvetkeztében egyszeriien
felforr a bolygo...

e A nagyvarosok egy részének vizhalézatara csapast jelent a folmelegedés. Sidney
viztartaléka 2 évre elegendd, mert a vizgyijtdben a szokasos csapadék 45%-a hullik
mar évek Ota.(Australian, 2004). A folyamatos aszélyok kovetkeztében a Fold
gabonatartalékai az 1986-os 100 naprdl mara 40-50 napra zsugorodtak, a 2004-es
kiugro termés ellenére is (a mezégazdasagra mas nehézségek is varnak, 1d. késébb)."!

Eroéforrasvalsag

Egy ideje egyre tobben ismerték fel, hogy az ésmaradvanyi eréforrasokra épiild mesterséges
tarsadalom nem tarthato fenn sokaig, mert nem lesz tobbé olcsé eréforras (olaj). Orisi
teljesitményeink egyszeriien annak kdszonhetdek, hogy rendkiviil oleson tudunk eréforrasokat
rendszerbe allitani azért, hogy barmit gyartsunk, mozgassunk, vagy hogy kényelmesebben
¢ljiink. Az atlagosnak mondhatd 1997-es évben annyi ésmaradvanyi anyagot égettiink el,

¥ Biztosan nem igaz az a forgatokonyv, mely szerint méterekkel néne meg a vilagtengerek szintje, ugyanis az
északi jég iszd jég, tehat elolvadasa egy centiméterrel sem emeli a vizszintet. A viz hétagulasi tulajdonsagai
miatt néhany centimétert fog csak emelkedni.

? Példaként: Montreal foldrajzi szélessége megegyezik Mildnoéval (45° 30"), 4m a hideg Labrador-aramlds miatt
az évi atlaghdmeérséklet 6 C°, a tél hosszu €s hideg, a nyar pedig a kozeli vilagtenger miatt hiivos.

1 Mind ez a forgatokonyv, mind az Amazonas-vidék Gsszeomlasa 2050-2070 koriil valik valosagga, ha a
jelenlegi kibocsatas nem csokken.

' Az iparositott mezégazdalkodas, a zold forradalom mara elérte a hatarait. Az alkalmazott modszerek egyre
jobban szegényitik a talajt és rontjak a termelés feltételeit. Ezért a befektetett er6forrasokat novelni kell, egyre
ujabb novényvédo szerek, tobb miitragya sziikséges, de ezzel a termelés 1980 ota mar alig né. A Fold
gabonatartalékai, e mult évet is belevéve hetedik csokkennek. 2004-ben a Fold legfobb gabonatermd vidékein,
mint hazankban is, minden addiginal t6bb gabona termett, ennek ellenére a gabonatartalék azdta is csokken.
Azaz pl. ebben az évben is tobb gabonat fogunk elfogyasztani, mint amennyi megtermett. Hiaba a termelési
csucs, a Fold lakossaga naponta csaknem negyed millioval nd. A vilag gabonatartalékai 2008-ra fogyhatnak el.
Attol fogva az élelmiszerhiany évrdl évre nagyobb gondokat okoz majd.



amennyi a Foldre 422 évnyi napsugarzas altal jut el. Ebbol az egyetlen ténybdl is vilagos: az
Osmaradvanyi er6forrasok nélkiil nem létezhetiink!

Az 1980-as évektdl kezdve mind tobb kutaté foglalkozott a készletek kimeriilésének
gondolataval, ezt nevezik olajcsucs-elméletnek (peak oil theory). A dolog lényege a
kovetkez6. A Foldon a lélekszdm novekszik, ¢és legalabb ezért ndvekedni kell az
energiatermelésnek is. Egyébként mar az is igaz, hogy egy ember is tobbet fogyaszt, mint
korabban, igy alland6 népesség mellett is egyre tobb eréforrast hasznalnank. Ezek a
folyamatok hatvanyozod6 (exponencialis) erdforras-felhasznalast eredményeznek, am a
készletek végesek. Ezért sziikségképpen elériink egy csucsot, amin tul az olajkitermelés a
véges készletek miatt mar nem ndvelhetd. Ez az olajcsucs (2. abra).
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2. abra. Az olajcsucs jelentésége az egy fore jutd eréforras-termelésben mutatkozik meg. A vilag egy fore jutd
eréforras-eldallitdsa 1979-ig ndvekedett. Lényegében az els6 olajvalsag (1973) idejében torpant meg, majd allt le
véglegesen, de ennek nem a fogyas volt az oka, hanem az, hogy az OPEC szdndékosan visszafogta a termelést.
Az abra értelmében azonban 2008 és 2012 kozott visszafordithatatlan folyamatok indulnak meg a vilagban.
2008-ban a Fold eléri az olajcsucsot, azaz a legtobb egy évben kitermelt olajmennyiséget. 2012-ig fokozatosan
csokken a kitermelés, az igények azonban ndvekednének. Ez egyre nagyobb gazdasagi és tarsadalmi
fesziiltségek forrasa lesz,. 2012-ben lényegében az 1970-es szint elé esik vissza az eréforrds-termelés, és az
addigra felhalmozott fesziiltség miatt Osszeomlik a rendszer. Lathatd, hogy a hatvanyozott ndvekedést
megtorpanas, majd ugyanilyen esés koveti. 2030-ra véget ér az ipari tarsadalom, és az 1930-as szintre all vissza
az er6forras-termelés, ha ugyan megall akkor a csokkenés.

A fenti dbra alapvetden az eréforras-eldallitas idobeli valtozasat mutatja, de ehhez rendkiviil
hasonl6 az olajtermelés gorbéje is (3. abra). Az olajcsucs szamos kdvetkezménnyel jar rogton
a bekovetkezése utan. A kitermelés csokkenése az elsé években 2-3% lehet, mig a vilag
igénye ugyanennyivel novekszik évente. Ez az olajcstics utani évben mar 4% hianyt jelent,
amely 5 éven beiil 15-20%-0s be nem tomhetd réshez vezet. Ebbdl olyan valsag kovetkezik,
amelyet nehezen tudunk elképzelni manapsag. Az olaj adja a villamos aram termelés 40,
illetve a kozlekedés eréforrasainak 90%-at. Ebbdl lathatd, hogy olaj hidnyaban sulyos ellatasi
zavarok varhatoak.

Végiil is a helyzet még bonyolultabb és komolyabb, mint ami az eddigiekbdl latszik. A
kozgazdaszok dontd tobbsége nincs tisztaban a fent ismertetett helyzettel, ezért a gazdasagi
nehézségekre a folytonos gazdasagi novekedés hamis képét ajanljak - sot erdltetik -
megoldasként. Csakhogy a mindenaron novekvd gazdasag veszélye kettds. Az eréforras- és
nyersanyagigény hatvanyozottan (exponencialisan) novekszik. A tarsadalom nyersanyag-
felhasznaldsa mar igy is megegyezik a teljes élovilag nyersanyagforgalmaval, a



fénymegkotéssel (fotoszintézis) felhalmozott novényi eréforrasok felét az ember hasznositja.
Az erdltetett gazdasagi ndvekedés biztosan a végpusztulasba juttatja a bolyg6t, akar azzal,
hogy megkétszerezi az tiveghdzgazokat a 1égkorben és ezzel az él6vilag dsszeomlik, akar (de
inkdbb ezzel egyiitt) gy, hogy feléli az dsszes elérhetd olcsd dsmaradvanyi eréforrast, és az
olcsé eréforrasokra épiilt tarsadalom Ssszeomlik.'?
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3. ébra. A Fold olajtermelése 2050-ig, egy 2004-es, tobb fiiggetlen szakért6éi csoport (NASA, BP) altal
megerésitett elorejelzés alapjan. A geofizikusok egybehangzo becslése alapjan konnyen (=1 hordo erdforras
raforditasaval 5-8 kitermelt hord6) olajbol mar nincs tobb a F6ldon; illetve annak esélye, hogy nagy mezdk (mint
pl. a szatdi Ghawar, mely a vilagtermelés tizedét adja) mar nincsenek feltaratlanul, 95%. Ezt az is alatamasztja,
hogy 2001-ben 8 nagy mezdt fedeztek fel, 2002-ben 3-at, 2003-ban, €s azdta egyet sem. Lehetséges a nehezen
kitermelheté mezok felhasznalasa (olajpala és olajhomok lelhelyek), de ez tavolrdl sem olcsé (1 hordonak
megfeleld er6forras befektetése 2 hordod olajat eredményez). A visszaesés kezdetét a legtobb szakértdi csoport
2005 és 2012 koze tette, a legvaldsziniibbnek 2008-at és 2009-et tekintik.

A legujabb, egyelére még csak kevesek altal ismert adatok alapjan a Fold termelésének
harmadat ado négy nagy szaudi olajmezé termelése 2006 8sze 6ta csokken.'® Marpedig, amint
a 3. abra is mutatja, 2004 utdn mar csak a kozel-keleti kitermelés allt sajat cstcsa eldtt; azaz,
ha a kozel-keleti olajkitermelés tetozik (méarpedig ez most bekovetkezett), akkor a bolygo
elérte az olajcsucsot.

A részletek kifejtése nélkiil vizsgaljunk meg néhany kovetkezményt.

e Az 6smaradvanyi eréforrasok adjak a villamos dramtermelés dontd részét (az olaj 7%-
a, a foldgaz 44%-a, a koszén 88%-a, a viz- és atomerd 100%-a ide forditodik). Az
dsmaradvanyi eréforrasok kiesése fokozatos aramkorlatozast, illetve teljes kimaradast
okoz 5, illetve 10 éven beliil. Aram nélkiil a mai tarsadalom nem képes fennmaradni, a
varosi ¢letforma megoldhatatlan nehézségekbe iitkozik. Nincs szallitas, az ¢élelmiszer
nem jut el a varosokba (a szallitdis 90%-a olaj alapu); aram nélkiill megsziinik a
vizellatas, a tdjékoztatas és a hirkozlés. Mivel a fejlett vilag a kapcsolattartasra egyre
jobban a vilaghalét és a hordozhat6 telefon-rendszert hasznalja, ezért ez a teriilet is
komoly visszaesést fog elszenvedni. (Duncan, 2006)

12 Raadasul a fogyasztas mindenaron valo novelése miatt a tarsadalom tudatos szellemi befolyasolasa zajlik; a
reklamok kemény Iélektani tdmadast jelentenek. A fogyasztova silanyitott ember egyébként anyagfolotti vagyait
a fogyasztdi tarsadalom anyagi vagyakra korlatozza, ezzel rombolva az ember ember-voltat.

1> A csokkenés oka nem a termelés visszafogasa, mint 1973-ban, hanem a készletek kimeriilése.



e Olaj hidnyaban a mlianyaggyartas (mely az élet egyre tobb teriiletén kizarolagos, és az
anyagforgalom felét teszi ki) megsziinik.

e Osmaradvanyi eréforrasok nélkiil nem lehet miitragyakat és vegyszereket elallitani.'
A gépek is ledllnak, mindez egyiitt a zold forradalom utdni mezdgazdasag végét
jelenti. A termésatlagok az 6tddiikre esnek vissza.

e FEgy elonyds kovetkezményrdl is szot ejtek. A novekvd erdforras-arak miatt
pénzromlas 1ép fel, mely tobbé nem all meg. A folyamatot gazdasagi valsag és
munkanélkiiliség koveti, mely a fogyasztéi tarsadalom bukéasahoz vezet; ezzel
megszlnik az anyagfolotti vagyak elnyomasa, és a tarsadalom sziik érdekcsoportok
altali kihasznaléasa ¢€s tudati befolyasolasa.

e Az 0Osszeomlas sorrendje: az erdforras-kinalat csokken, a gazdasag zsugorodik, a
kozegészségligy, mint a legdragdbb ¢és legkifinomultabb é4gazat, 0sszeomlik, ezt
kovetik a zavargasok, jarvanyok és ¢hinségek. A fejlodoé vilagban a zdld forradalom
utani mezoOgazdalkodas megndvekedett termésatlagai a népesség novekedését is
maguk utan vontdk. Amikor ezekben az orszagokban az erdforrashiany miatt
visszaesnek a termésatlagok, tovabba Osszeomlik a gazdasag, a valdszinliségre
hagyatkozva egy embernek 1/5=20% esélye lesz élelemhez jutni, és 50-60% esélye
lesz talélni a jarvanyokat és zavargdsokat, azaz Osszesen 85-90% eséllyel nem
maradhat életben. Az egész harmadik vildg népességére nézve ez mintegy 4-4.5
milliard ember halalat jelenti majd, koriilbeliil 2040-ig bezarolag.'®

e A nyugati vilag szerencsésebb, mert a megnott termésatlagokat nem kovette a
népesség megugrasa, a termelt tobbletet a haszonallat-dllomany eszi meg, ezért van
mindennap hus a nyugatiak asztalan. Ezt a kozbeesd lancszemet eltiintetve a
taplaléklancbol, a nyugati vilag élelmezése megoldhatd. Azonban az igények jo
részérdl le kell mondani, hogy a talélés biztos legyen. Ez, és az eréforrashiany
Ohatatlan zavargasokkal jar majd, igy nyugaton is szamitani kell 50%
emberveszteségre, ez mintegy 700 milli6 £6."

e Az Osszeomlas kovetkezményeit a nyugati vildgot irdnyitd nagyhatalmu pénziigyi
korok felhasznalhatjdk egy parancsuralmi vilagkormanyzat kiépitésére. Erre
vonatkozo tervek szivarogtak ki az AEA kormanyzati szintjérél (Drabik, 2002,
Korten, 1996).

A kovetkezmények sulyossagat tekintve ez az eddigi legnagyobb kihivas, ami rank var. Most
nézziik, hogy mi az, amit nem érdemes, vagy lehetetlen megoldani, és mit tudunk tenni.

Ami nem megoldhato

Sokak valasza az a fenti nehézségekre (amiket 6k inkabb "kihivasnak" mondanak), hogy a
gazdasag a kényszer hatasara majd megkeresi azt az utat, ami jarhatd. Raadasul egy kozkeletti
véalasz szerint majd kitaldl valami megoldast a tuddstarsadalom. Tobben a megtjuld
er6forrasokban latjak a jovot.

Ugy tiinik, hogy szinte minden vezetd allamférfi és kozgazdasz a fenti tévedések
valamelyikének rabja. A tudoméanynak sokan természetfolotti hatalmat tulajdonitanak, pedig

' A miitragyagyartas rendkiviil er6forras-igényes iparag.

1> A termésatlag 6tode lesz a mainak.

1 Az észak-koreai nagy éhinség, és tobb millio ember haléla éppen annak koszonhetd, hogy Kina mar nem
hajland6 olcsén foldgazt szallitani Eszak-Koreanak, amely igy nem képes miitragyat gyartani. A termésatlagok
visszaesését éhinség kovette, melyben 3 millié ember halt mar meg, és tovabbi 4-5 milli6 all az éhhalal szélén.
Eszak-Korea az olajért cserébe még atomprogramjat is feladta (2007 elején)!

'" Az utdbbi két pont aldozatokra vonatkozo becslése joindulatii, mert nem szamol nagy haborukkal.



eredményei mogott a fizika térvényei allnak - és nem utolsésorban eréforras-felhasznalas.
"Uzemanyag" nélkiil a tudomany sem miikddik; s mivel a tudomany rendkiviil kifinomult
vivmanyokat haszndl, ezért mikodése roppant eréforras-igényes. Tovabba egyes
tudomanytorténészek szerint a tudomany jelenleg nincs "felfedezd kedvében", a felfedezések
aranyaban csak az 1600-as évek szintjén all, és messze van attol a cstcstol, mely az 1870-es
éveket jellemezte (Huebner 2001). Ezen Osszetett okok miatt ugy tiinik, hogy nincs sok esély
egy atiitdé tudomanyos felfedezésre. A piac pedig, amely kikényszerithetné a valtozast, mar
régen nem befolyasolhatd, nem térithetd ki a ndvekedés pusztité folyamatabol.

Ami a tovabbi olajlelohelyeket illeti, err6l mar irtam, annak esélye, hogy még vannak
konnyen kitermelhetd, olcso olajat ado nagy mezdk a Foldon, 5%.

A megujuld és zold eréforrasok esete sem biztatd. Ezek a termelés 1-2%-at teszik ki,
ami egyszeriien tul kevés barmihez. Annyi fejlesztésre és épitésre, illetve gyartadsra mar nincs
sem 1d6, sem pedig hagyomanyos Osmaradvanyi eréforrds, amennyi akar a jelenlegi termelés
1/10-ét adna késobb!

Szénbdl ugyan még elég sok van, tetézése, ha kivaltja az olajat és foldgazt, 2040-re
varhato, de hasznalata gyorsitja a vilagméretli éghajlatvaltozast, masrészt szallitdsa nehézkes,
¢s szamtalan teriileten nem versenyezhet az olajjal, vagy a foldgazzal, ilyen példaul a
kozlekedés.

Az egyik varazsszd a teriileten a hidrogén. Azt allitjak egyes szakértdk, hogy a
hidrogén lehet a jovO olaja. Ez persze két okbol sem miikodik. Egyrészt ha a hidrogént
lizemanyagként szeretnénk hasznalni, akkor elé kell allitani, ez pedig hagyomanyos
eroforrasokat kot le, rdadasul a hidrogén nehezen szallithatd, folyékonnya pedig csak -235 C°-
on valik, és konnyen elillan, tovabba sokkal robbandsveszélyesebb, mint a benzin. Eldallitasa,
¢s szallitasa hagyomanyos erdforrast igényel, tehat azt kivaltani nem képes. Réadasul, ha
hagyomanyos erdforrasokkal (pl. foldgazzal) allitjak eld, tobb CO, keletkezik, mintha azt a
hagyomanyos eréforrast kozvetleniil hasznaltuk volna fel.

Abban sem nagyon bizhatunk, hogy az emberiség képes lesz nagy Iéptékeken
Osszefogni. A piaci tarsadalom nagyon erésen kiclezte fogyasztoi Osztoneinket, amelyek
természetes genetikai Orokségiink legmélyebb rétegeiben vannak; ezért olyan rendkiviil
hatékony a fogyasztasra és felhalmozasra felhivo reklam. Az ember genetikailag a rovidtava
elénydkre van hangolva, és ha nem mérlegel jozanul, akkor azokat is valasztja'® (Hanson,
2007).

Ami megoldhatd, hazankban is

Mivel az erbforrasvalsag és az ellatasi nehézségek elsGsorban a varosokat érintik," ezért
célszerl falura koltdzni, (elsé elotti lépés) hiszen a vidéki kdrnyezet még ma sem all messze
az Onellatastol (pl. Erdélyben). Arra a tudésra, amit a vidék parasztsdga évszazadokon at
felhalmozott Ujra nagy sziikség lesz, hiszen a foldeket megint kézzel és 4allati igaval kell
mivelni, vegyszerek és miitragya nélkiil. Ebben a munkaban ismét foglalkoztatotta valik a

'8 Ne legyenek alomképeink a dologrol. Magyarorszagon példaul minden harmadik ember gyakorlati analfabéta,
azaz kizarélag a televizié formélja véleményét. Az AEA utolso évekbeli hatalomiizési gyakorlatiban ezt érhetjiik
tetten. A "war on terror" valojaban az olajért folyik. A vilag els6 négy olajlelohelye Szatud-Arabidban, Irakban,
Kuvaitban és Iranban van. Ezek utan - napjaink eseményeit figyelve - tdn mar meg sem lepédiink annyira az
AEA, az utols6 nagyhatalom Iépésein.

1 A vérosok lakotelepei nem tarthatok meg. Egy tizemeletes lakotelepi haz nagy er6forras-fogyaszté és raadasul
tul magas is ahhoz, hogy a viz feljusson a tizedik emeletre. A belvarosok néhany emeletes haztombjei
fenntarthatoak, hiszen ezek akkor is alltak, amikor még nem volt ennyire jelentés az olajfelhasznalas. Budapest
esetében a fent emlitettek a lakossag felének kényszeri elvandorlasaval, vagy céliranyos kikoltoztetésével
oldhatok meg.



falun €16 lakossag 80-85%-a, megszlinik a munkanélkiiliség vidéken, aminek elsddleges
kivalté oka a mezdgazdasag szerkezetvaltasa volt az 1960-as években.

Tovabba valdszinli, hogy a legsziikségesebb iparcikkek kivételével (labasok, tanyérok,
{iveg, stb.) minden helyben fog késziilni. Ujra eldbukkannak a rég eltiintnek hitt szakmak, a
kovacs, a szijartd, a takacs, a molndr, a fazekas, a timar, a bognar és igy tovabb.

1. Elsé feladatunk tehat a foldmiivelés hagyomanyos modszereirdl és kézmiives mesterségrol
52010 még meglévo tudas dapolasa és bovitése.

A vidéki hazakat (és az egyéb fenntartani kivant épiileteket) szereljiik fel a kovetkezd
1étfontossagli berendezésekkel: napelem, fart kat,*® melyb6l kézzel is hiizhato viz, miivelésre
alkalmas foldtertilet, pince, és lehetdleg fa tiizelésére alkalmas kazan, de még jobb a kalyha.

2. Masodik feladatunk tehat az alapveto ellatas megszervezése (erdforras és viz).

Azutan, még ha egyeldre csak szoérakozas szintjén is, tanuljunk meg egy hasznos
szakmat, vagy tobb ilyent. A foldmivelés, kézmiivesség, ezermesterség nagyon kifizetddo
tudés lesz az elkovetkezd iddkben. A tarsadalom jelenlegi allapotdhoz szorosan kotddo,
¢s/vagy rendkiviil magas fejlettségli berendezésekhez kapcsolddd szakmak nem lesznek
hasznosithatok (az elsére a manager és a konyveld, a masodikra az tirhajos és a maroktelefon-
tervezo jo példa).

3. Harmadszor tehdt tegyiink szert olyan hasznos ismeretre, mely egyrészt segitheti
tuléléstinket, masreszt nagyobb értékkel ruhaz fel minket élve, mint holtan.

Mivel a magasan gépesitett és rendkiviil kifinomult egészségiigy fog eldszor akadozni,
torédjiink sokat egészségiinkkel, ¢€s lehetdleg valjunk fiiggetlenné az egészségiigyi
rendszertdl, példaul azzal, hogy megtanuljuk, melyik fiiben-faban milyen orvossag van.

4. Negyedszer, ismerjiik meg a gyogynovényeket és vigyazzunk az egészségiinkre.

Rendkiviili csapasok fogjak érni az emberiséget, ez pedig mindig konnyebben
kivédhetd, illetve feldolgozhatd egy szorosan egymasra utalt kzosség kereteiben. A kozdsség
tagjai éppen ugy megoszthatjadk a munkat egymas kozott, mint ahogy azt a jelenlegi rendkiviil
bonyolult tdrsadalom is megteszi - csak az ipari korszak alkonydnak kozosségei 1ényegesen
kevesebb taggal is miikodoképesek, hiszen a rendkiviil szakositott foglalkozasok eltiinnek.
Egy hagyomdnyos falunak megfeleld méreti kozosség, minden sziikséges foglalkozast 1z6
taggal, és lehetdleg falun, mar nagyjabol 500-1000 f6 esetén is fenntarthato lehet.

5. Otodszor keressiik hasonlé emberek bardtsagat, és lehetbleg egyiitt telepedjiink le, egy
varosoktdl tavolabb fekvd faluban.”!

A tarsadalomban mar most vannak olyan magasan képzett szakemberek, akik a fent

leirt valsagtiinetekkel (vagy egy résziikkel) tisztdban vannak. Az emberiség felhalmozott
tudasat nem szabad veszni hagyni. Minden tdjegységnek sziikséges lenne kiépiteni egy tudas-
¢s tarolokozpontot, ahol van aramszolgaltatds, szamitogép-kozpont, legalabb vezetékes
tavbeszEl6-0sszekottetés vagy radiokapcesolat a vildg tobbi ilyen kozpontjaval; illetve az
emberiség tudasanak egy fontos aga nagy mértékben, és altalanos tudas tekintetében pedig
kisebb, de atfogd részben képviselve/tarolva van.
6. Hatodszor, halmozzunk fel minél tobb tuddst a fejiinkben, és ha tehetjiik konyvek
formdjaban is, mert azok hozzadférhetok villamos eszkozok nélkiil is. Keressiink hasonloan
képzett embereket, hogy egyiitt gondolkodhassunk. Ha van napelemiink, akkor egy hordozhato
szamitogep jo befektetés lehet - foleg kutatok szamara.

2 Kozosségenként legalabb egy furott kiitra van sziikség.
21 A vidéki haz- és foldarak miatt ez egyelére konnyen megoldhato. A szerz6 véleménye szerint pedig a
gazdasagi 6sszeomlas utan a foldtulajdon-jog megsziinik.



Két lehetséges jovo

Elképzelem a jovot, kétfélét is. A rosszabbikkal kezdem, hogy a jot lehessen értékelni majd.

A vilaggazdasagi rendszer tehetetlenségénél fogva mindenképpen igyekszik
fenntartani arculatdt. Az AEA er6forrasainak java része a Kozel-Keleten és Kozép-Azsiaban
foly6 tartds habortskodasban emésztddik fel. Az iszlam és a nyugati életfelfogas kozotti
szakadék mélyiil, a két vilag kozotti surlodasok, Osszecsapasok ereje egyre hevesebb. A
sz€lsOséges iszlam erdk elérik céljaikat, bizonytalanna teszi a fejlett vilag olajellatasat. Az
egyetemesités (globalizacid) nemkivanatos mellékhatéasai felerdsodik, ugrasszertien novekszik
a nemzetkozi blindzés szerepe, amely a vildggazdasagba és az allaméletbe beépiilve annak
meghatarozo tényezojévé valik.

A fogyasztoi tarsadalom ragaszkodik a Iényegéhez, a folytonos gazdasagi
novekedéshez. A hirdetések eszkdzei fokozatosan még erdszakosabbakka valnak, emiatt a
még jobban hajszolt emberek élete évrdl évre reménytelenebbé lesz. A globalizacid
egységesito hatasa egyre er6sodik. Az azonossa gyurt emberek tarsadalma hallatlan veszélyek
hordozojava valik. Az ugyanolyannd valas, ugyanugy gondolkodas épp azt jelenti, hogy az
emberek az dallatokhoz hasonléan kezdenek viselkedni. Ebben az ember szamara
természetellenes helyzetben kiszdmithatatlan, hogy valtozdsok esetén mi fog torténni. Az
emberekbdl kiligoztak az emberre jellemzd erkolesi gondolkodast, a személyes feleldsség
érzetét. A beldliik valsaghelyzetben 6sszeverddott tomegek barmire képesek.

A kornyezeti valsag fenyegetéseire tekintet nélkiil, minél tobbet kicsikarva kiakndzzak
a bolyg6 olaj, foldgaz, szén, lignit, olajpala és olajhomok készleteit. Az energiaarak
ugrasszerli emelkedése igy sem keriilhetd el. A pazarld rendszer azonban fennmarad, még
jobban pusztitva az embert €ltetd természetes kornyezetet. A szegények €s a gazdagok kozott
ellentét még kirivobb lesz, a csokkend népességli gazdag orszagokba valé bevandorlas
ellendrizhetetlenné valik. A természeti csapasok egyre nagyobb pusztitasokat okoznak,
amelyek feltartoztathatatlan népvandorladsokhoz vezetnek.

Az er6forrashiany elsésorban a szegényebb, nagy népslriiségli orszagokat sujtja. A
kéolaj és foldgaz hianya miatt a mezGgazdasagi termelés csokken és a ma Eszak-Koredban
tapasztalhaté ¢hinség Aaltalanossd valik. Mivel szamos ilyen helyzetbe keriilo6 orszag
atomfegyverrel is rendelkezik, vilagszerte elképzelhetetleniil sulyos 0sszeiitkdzések alakulnak
ki.

A természet fokozddd szennyezettsége, a természetes kdrnyezet romldsa wjabb és
egyre pusztitobb betegségek sokasaganak megjelenéséhez vezet. Az emberi immunrendszer
nem tud alkalmazkodni a mérgezett kornyezet okozta végzetes valtozasokhoz. Az
orvostudomany képtelen kezelni az Gjabb fertdz6 korokat, az immunrendszer ujabb és tjabb
betegségeit. Az egészségiligy rendszere 6sszeomlik.

A kaotikus folyamatok kezelhetetlensége nyilvanvaldva lesz. Az egyenként még talan
megoldhato kérdések hatalmas mértékben felerdsitik egymds karos hatasait. A pénziigyi és
gazdasagi vilagrendszer szétesik, a vildgrend Osszeroppan ¢és a végitélethez hasonlito
viszonyok alakulnak ki. A valsagba zuhan6 fogyasztdi tarsadalmak tomegei az ugyanolyanna
gyurt gondolkodasuk miatt képtelenek alkalmazkodni. A csupan a Kkocsivezetésre,
taviranyitok, maroktelefonok kezelésére kiképzett, csak a sziik szakmajéhoz érté emberek
tarsadalma bénulttd valik. A rdjuk zudult balsors miatt a felbdsziilt emberek bilinbakokat
keresnek.

A tomegek azokra a hirtelen kiemelkedd hangadokra hallgatnak, akik leginkébb
megérzik az akaratlanul is allatias viselkedésre beallitott emberek lelke mélyén kavargd torz
indulatokat. A tomegek azok ellen fordulnak, akik vezették dket €s amint a 20. szdzadban is
annyiszor, utdlag felfoghatatlan és értelmezhetetlen borzalmakat kdvetnek el. A legstlyosabb
zavargasok a fejlettnek nevezett orszagokat sujtjak.



Most j6jjon a sikeres forgatokonyv.*

A politikai-gazdasagi hatalmat birtokld gazdag orszagok polgaraiban tudatosodik a
fenyegetd vilagméretli valsag veszélye. Felismerve a fenyegetettséget, az emberek
takarékoskodni kezdenek és gondolnak nemcsak maguk, hanem gyermekeik jovojére is.
R4ajonnek arra, hogy a gatlastalan fogyasztds, az igazabdl sziikségtelen javak halmozasa
nemcsak az életteriinket pusztitd tevékenység, a természetes kornyezet, igy a jovonk elleni
vétek, hanem az O életilk mindségét is rontja. Tudatosabban tervezik vasarlasaikat, csupan
azzal, hogy elhalasztjadk példdul a kocsicseréket, mert takarékosabb kocsikra varnak, elérik a
kulcsiparagnak szamit6 jarmiiipar gyokeres atalakulasat. Mivel a katonai jellegli megoldasok
sorra kudarcot vallanak, a hadipar és a nemzetkozi fegyverkereskedelem veszit sulyabol. A
szélerOmiivek egyre jobban elterjednek. Az olajarak ugyan jelentésen emelkednek, de csak
fokozatosan, mert a gyorsan terjedd tobbfeladatos termelési rendszerek™ egyre kevesebb
er6forrast hasznalnak fel. A mezdgazdasag, ipar, kereskedelem olyan rendszerekbe
szervezOdik, amelyek a helyi adottsagokhoz alkalmazkodva lehetdleg kevés erdforrassal
tartjdAk fenn magukat. Az emberek fehérjesziikségletiiket els6sorban ndvényi fehérje
fogyasztasaval fedezik.

Az olajar emelkedése miatt szamos, csupan cuccnak nevezhetd arucikk ara annyira
felszokik, hogy eltlinik a piacrol. A tudatosabb vasarlasok részardnyanak névekedése magaval
vonja a hirdetések visszaszorulasat. Eltlinnek a hirdetésbdl €16 kereskedelmi hang- és
képcsatorndk €s ponyvasajté nagyobbik része. Ezzel megsziinik az emberek idegeinek
naponta tobb Ordn at torténd borzolasa, feszitése, a tdjékoztatdsi szemét termelése ¢€s
terjesztése. Kezdetben ez a nagy tobbség szdmara szokatlan lesz, nem tudnak majd mit tenni a
rengeteg sok szabad iddvel, erdvel, de fokozatosan r4jonnek arra, mit kezdjenek magukkal.
Sokkal tobb idejiik lesz egymasra, olvasasra, sétdlasra, a gyermekekre, a tudomanyra,
mivészetekre, mozgasra. Fel fogjdk fedezni, mennyivel tartalmasabb igy az ¢életiik.
Megszabadulva a pazarld fogyasztas kényszerétdl az emberek oldottabbak lesznek.
Természetiiknek megfeleléen egyre tobbet foglalkoznak a szellemi értékeik gyarapitdsaval.
Visszatér az emberek ¢letkedve, a tarsadalmak gyermekbarattd valnak, a népesség
eloregedésének folyamata megszakad, a bolygd népessége egy adott szinten allandosul.

A mezOgazdasag gyorsitott iitembe tér at a szerves moddszerek haszndlatara. A
megtermelt élelmiszer mennyisége nem csokken annyira gyorsan, hogy nagyméretii
¢hinségek alakuljanak ki. A népesség novekedése a szegényebb orszagokban is megall és a
tulnépesedett orszagok 1¢lekszama nagyobb megrazkddtatdsok nélkiil csokken arra a szintre,
amit a térség magatol, kiilsé eréforrasok bevonasa nélkiil is el tud tartani.

Sikeriil megallitani az erddteriiletek csokkenését, s6t vildgszerte hatalmas teriileteket
adhatnak vissza a természetnek. Nem csokken tovabb a fajok szama, a természetes kornyezet
novekvo ardnya csokkenti az éghajlatvaltozasok okozta csapasok erejét. A 20. szazad soran
felhalmozott mérgezd, pusztitdé anyagokat lassan feldolgozzdk, artalmatlanitjak és ezzel

2 A jol csengd pozitiv részletek tobbségének nincs nagyobb esélye 10-15%-nél. Van egy kozepesen sikeres
forgatokonyv is, ami tudaskdzpontokkal, és az 1930-as évek szintjén €16 vidéki lakossaggal, gdzvontatasu
vonatkozlekedéssel, repiilok nélkiil, jelentds hianyok nélkiil, talan még vidéken is korlatozott aramhasznalattal,
elképzelhetd, és esélye 30-40% lehet.

3 Ahol az egyes termelési agak a masik ag tobbleth6jét és és/vagy hulladékat hasznositva szintén hozzajarulnak
a végtermékhez. Ilyen példaul a Pauli-rendszeri sorfozés. A sorfozdék az arpa 4%-at hasznositjak eredetileg, a
tobbi hulladék. Itt gombakkal etetik at, utana jo allati takarmanynak. A hulladék 26%-a fehérje, ebben gilisztat
tenyésztenek, amely baromfitaplalék. A tenyészallatok iiriiléke természetes (bio) er6forras. A visszamarado
szennyvizet megfeleld ndvényi és allati (hal) tarsulasok teszik teljesen tisztava. A ligos szennyvizbe bevezetik a
sorf6zéshez alkalmazott fiités szén-dioxidjat, amely igy algak tenyésztésére is alkalmas. Az 4j tobbfeladata
rendszer teljesen Onellatd hétszeres termelékenységii és négyszer tobb munkast foglalkoztat.
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fokozatosan csokkentik a természet szennyezddését. Ezzel az emberiség egészségi allapota is
fokozatosan javul, az egészségiigy {6 feladatava az egészség megorzése, a megeldzés valik.
Az egyetemesités ezredvégi rendszere lassan atalakul. Vivmanyaibol elsdsorban a
vilagot behdloz6 informatikai rendszer valik maradandova. Ez a rendszer lehetévé teszi, hogy
az emberek az oket érdekld ismeretekhez gyorsan hozzajussanak, a legfontosabb egyetemes
agazattd a szellemi javak terjesztése valik. A latvanyosan kibontakoz6 tudomdnyos-miiszaki
forradalom mindenkinek teret nyit arra, hogy képességeinek megfeleldé modon
tevékenykedjen. A rendkiviili helyzet kivételes alkalmat kindl az emberek szellemi
megujulasahoz, a fogyasztoi tarsadalom lelkileg megaldzott és megnyomoritott polgarai
emberibb modon kezdenek élni. Gyermekeik mar igazi személyiségekké valhatnak. A
felszabadul6 hatalmas emberi eréforrasok akkora lendiiletet adnak az atalakulési folyamatnak,
hogy sz4z-kétszaz éven beliil az emberiség ¢letrendjét fenntarthato palyara sikeriil allitanunk.

Végezetiil ismét felidézem a nagy francia mesemondo¢ alakjat, és az olvaséhoz fordulok:
Moralité? Azaz: tanulsag?
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A szerzorol

Hetesi Zsolt 1979-ben sziiletett Dombdvaron, foldmiives csaladbol. 2003-ban fizika és csillagasz
diplomat szerzett az ELTE TTK-n. 2003 6ta az ELTE TTK Csillagaszati Tanszék 6raado tanara. 2007-
ben doktoralt fizikabol. A targykorben 2004 6ta folytat kutatasokat, €s tart eldadasokat.
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